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Órgãos linfóides primários e 

secundários

Primários Secundários

Medula óssea

Timo

Linfonodos

Baço

Tonsilas

MALT/BALT
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Origem
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Linfonodos

• Linfonodos superficiais e 

profundos/intracavitários (US)
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Indicações e limitações da 

CAF nodal

• Linfadenomagelia x tamanho

normal

• Glândula salivar e tecido

adiposo perinodal

• Metástases

• Material para análise de

clonalidade, CF e ICQ

Fabrizio Grandi

mailto:fgrandivet@gmail.com


28/07/2023

2

Hipótese C

Hipótese A

Hipótese B

Falso-negativo

Positivo ou falso-negativo

Positivo

Considerações técnicas: coleta 

citológica
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Considerações técnicas: biópsia

• 3 razões para equívocos 

diagnósticos
• Falha na seleção do do linfonodo 

para biópsia

• Falha no processamento da biópsia

• Falha na interpretação da lesão
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Considerações técnicas: biópsia

• Qual linfonodo selecionar?
• SEMPRE aquele que apresenta o MAIOR 

AUMENTO DE VOLUME ou DIAGNÓSTICO 

CITOLÓGICO PRÉVIO DE 

LINFOMA/DISTÚRBIO LINFOPROLIFERATIVO

• Na ausência de alterações nodais 

explícitas

• Linfonodo poplíteo: hiperplasia 

reativa (Carter & Valli)

• Linfonodo pré-escapular: ELEIÇÃO

• Tru-cut (2 mm) x excisional

• PALAVRA-CHAVE: arquitetura
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Considerações técnicas: biópsia

• Como processar?
• Abertura da cápsula

• Fixação imediata

• Fixação x diagnóstico de linfoma 

linfoblástico
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Considerações técnicas: imuno-

histoquímica/citoquímica

• CD3

• CD79

• CD20

• CD4

• CD8

• BCL-2

• Ki-67

• MUM-1

• IgM

• IgG

• NK

• PAX-5Fabrizio Grandi



28/07/2023

3

Linfonodos - arquitetura
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Linfonodos – Trama 

reticular• Células reticulares

fibroblásticas (FRC)

• Fibras reticulares
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Linfonodos – Trama 

reticular• Células reticulares

fibroblásticas (FRC)

• Fibras reticulares
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Linfonodos

• Córtex superficial
• Folículos linfóides primários

• B naive e recirculantes de memória

• CDF´s (células dendríticas

foliculares)

B pool
T CD4+

B pool
T CD4+

B pool
T CD4+

B pool
T CD4+
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Linfonodos
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B

• Córtex superficial
• Linfócitos B naive colonizam as áreas

de folículos 1º´s via migração HEV

• HEV (vênulas com endotélio alto)

B pool
T CD4+

B pool
T CD4+

B pool
T CD4+

B pool
T CD4+
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex
• Interação B naive e FDC>expansão

clonal B
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex

• Destinos dos linfócitos B pós-

interação com as CDF´s

• 1) Fenômeno de exclusão

folicular apoptótica

• 2) Pool de recirculação

• 3) Ativação e expansão clonal

(foliculos secundários)

• 4) Diferenciação em

plasmócito (B de memória)
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B

• Córtex
• Folículo secundário (córtex outer,

paracórtex e inner)

B pool

B pool B pool

B pool
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex
• Expansão clonal B
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex

• Folículos linfóides secundários

ZM Manto Centro germinativo
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex

• Centro germinativo

Linfócito B naive

Blasto B ativado

Centroblasto

Centro germinativo
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex

• Centro germinativo

Centroblastos

Apoptose Seleção clonal

Centrócitos

Centro germinativo
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B

• Córtex

• Centro germinativo

Centrócitos

Precursores plasmócitos B de memória

Cordões medulares Recirculação

Maturação em plasmócitos

Centro germinativo
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex

• Centroblasto

• Linfócito com atividade

mitótica

• Hipermutação somática

• Centrócito

• Linfócito nondividing

(G0)
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Caracterização cito-morfológica dos 
linfócitos 

• Tamanho do linfócito (cut-

off = 1,5 eritrócito)

• Padrão cromatínico

• Número e localização 

nucleolar

• Características 

citoplasmáticas
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• Centroblastos

• Linfócitos grandes

• Citoplasma: moderada

quantidade, intensamente

basofílico homogêneo a

granular; vacúolos ocasionais

• Núcleos não-clivados

excêntricos

• Cromatina fina (descondensada)

• Nucléolos múltiplos e

periféricos
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• Centroblastos

Fabrizio Grandi

• Centrócitos

• Linfócitos pequenos a

intermediários

• Citoplasma: moderada

quantidade, basofilia variável,

homogêneo

• Núcleos clivados (uva passa-

símile)

• Cromatina fina

• Nucléolos indistintos
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex

• Macrófagos com corpos

tingíveis
Centro germinativo
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A noite estrelada
Vincent Van Gogh, 1889

Linfoma de Burkitt
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex

• Macrófagos com corpos

tingíveis
Centro germinativo
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Circulação e ativação dos 

linfócitos B• Córtex

• Zona do manto

• Linfócitos pré-germinais B

naive

• Linfócitos T

• Espessura e densidade variáveis

• Resultado da expansão

clonal no centro

germinativo

• Linfócitos pequenos similar

aos linfócitos tímicos

ZM

Fabrizio Grandi
Fabrizio Grandi

Fabrizio Grandi



28/07/2023

8

Fabrizio Grandi Fabrizio Grandi

Circulação e ativação dos 

linfócitos B

• Córtex

• Zona marginal

• Zona mais externa do

folículo

• Linfócitos intermediários (1,5

eritrócitos) pós-germinativos

• Linfócitos médios

macronucleolados

• Linfócitos B pós-germinativos

ZM

Fabrizio Grandi Fabrizio Grandi
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Circulação e ativação dos 

linfócitos T• Paracórtex
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Circulação e ativação dos 

linfócitos T

• Paracórtex (córtex

profundo)

T pool inter-
folicular

T pool inter-
folicular

T pool inter-
folicular

T pool
paracortical
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Circulação e ativação dos 

linfócitos T

• Paracórtex e zona

interfolicular

• Rica em linfócitos T

• Células dendríticas

interdigitantes (APC´s)

• Migração via VEA e homing

• Macrófagos com corpos

tingíveis
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Medula

• Cordões e seios medulares
• Proporções iguais, porém com enorme

plasticidade

• Células endoteliais (seios)

• Cordões: linfócitos B pós-

germinativos, plasmócitos e

linfócitos B de memória (progênie)

• Seios medulares: histiócitos

Fabrizio Grandi

Medula
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Medula
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Citomorfologia

Linfonodo normal

• Linfócitos pequenos T e B (>80%)

• Centrócitos (5-10%)

• Centroblastos (1-5%)

• Imunoblastos (1-5%)

• MMC (<1% em cães; ausente em gatos)

• Plasmócitos (<2%)

• Flame cells (<1%)

• Mott cells (<1%)

• Células dendríticas (<1%)

• Macrófagos (<2%)

• Neutrófilos, eosinófilos e mastócitos (<3% cada)

• Corpúsculos linfoglandulares

Fonte: Barger A. Small Animal Cytological Diagnosis.Fabrizio Grandi
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Fonte: Buron, A. Clinical Atlas of Small Animal Cytology.
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Fonte: Buron, A. Clinical Atlas of Small Animal Cytology.Fabrizio Grandi Fonte: Buron, A. Clinical Atlas of Small Animal Cytology.Fabrizio Grandi
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Fonte: Buron, A. Clinical Atlas of Small Animal Cytology.Fabrizio Grandi Fabrizio Grandi


